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Keksinnon kohteena on menetelma paperin kayristyman hallitsemiseksi, jossa menetel- 
massa kaytetaan paperirainan hoyrytysta ja/tai kostutusta ja/tai vastaavia toimenpiteita 
10 paperirainan kayristyman hallitsemiseksi. 

Keksinnon kohteena on myos paperi- tai kartonkikone, joka kasittaa ainakin peralaatikon 
formerin, puristimen ja kuivatusosan, jossa paperi- tai kartonkikoneessa kayristyman 
hallintaan kaytetaan hoyrylaatikoita ja/tai kostutuslaitteita ja/tai toispuoleista kuiva- 
15 tusimpulssia ja/tai vastaavia kayristymanhallintalaitteita. 

Ennestaan tunnetusti paperikoneen monisylinterikuivattimissa kaytetaan kaksiviiravientia 
ja/tai yksiviiravientia. Kaksiviiraviennissa kuivatussylinteriryhmissa on kaksi viiraa, 
jotka painavat rainaa toinen ylapuolisesti ja toinen alapuolisesti kuumennettuja sylinteri- 

20 pintoja vasten. Kuivatussylinteririvien, yleensa vaakarivien, valilla rainalla on vapaat ja 
tukemattomat vedot, jotka ovat alttiina lepatukselle, mika saattaa aiheuttaa rainakatkoja, 
etenkin kun raina on viela suhteellisen kosteaa ja sen johdosta heikkoa. Taman vuoksi 
viimeaikoina on ruvettu yha enenevassa maarin kayttamaan mainittua yksiviiravientia, 
jossa kussakin kuivatussylinteriryhmassa on vain yksi kuivatusviira, jonka kannatuksessa 

25 raina kulkee koko ryhman lapi siten, etta kuivatusviira painaa rainaa kuivatussylintereilla 
kuumennettuja sylinteripintoja vasten ja kuivatussylinterien valisilla kaantosylintereilla 
tai -teloilla raina jaa ulkokaarteen puolelle. Taten yksiviiraviennissa kuivatussylinterit 
ovat viirasilmukan ulkopuolella ja kaantosylinterit tai -telat sen sisapuolella. 

30 Kokemuksesta tiedetaan, etta jos paperi kuivataan toispuoleisesti seurauksena on arkin 
kayristymistaipumus. Kun paperia kuivataan normaaleilla yksiviiravientiryhmilla 
alapintansa puoielta ja jos tallainen epasymmetrinen kuivatus ulotetaan etukuivatusosan 
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koko pituudelle, tapahtuu kuivatus siten, etta ensin kuivaa paperirainan alapinnan puoli 
ja kuivatuksen edistyessa kuivatusvaikutus leviaa myos paperirainan ylapinnan puolelle. 
Nain ollen kuivattu paperi kayristyy yleensa ylhaaltapain katsoen koveraksi. 

5 Paperin kayristymistaipumukseen vaikutetaan ennestaan tunnetusti jo rainauksen 
yhteydessa, varsinkin arkinmuodostusvaiheessa huulisuihkun ja viiran nopeuseron 
valinnalla seka formerin valinnalla ja sen ajotavalla seka muilla ajoparametreilla. 
Ennestaan tunnetusti esim. kopiopaperilla kuivatuksen toispuoleisuudella jalkikuiva- 
tusosalla saadetaan arkkiin sopiva alkukayryys, jotta paperin kayristyma yksi- ja 
10 kaksipuoleisen kopioinnin jalkeen saataisiin optimoitua. Kopiopaperilla kayristyman 
reaktiivisuuteen, eli siihen kuinka paljon kayristymista tulee kosteudenmuutosyksikkoa 
kohti, vaikutetaan enemmankin paperin kerroksellisella rakenteella, joka syntyy rainauk- 
sen yhteydessa marassa paassa. 

15 Keksintoon liittyvan tekniikan tasoa osalta viitataan hakijan Fl-patenttiin nro 91,900 
(vast. US-pat. nro 5 416 980), jossa on esitetty menetelma paperikoneen kuivatusosalla, 
etenkin paperin kayristymistaipumuksen vahentamiseksi, jossa menetelmassa paperirai- 
naa kuivataan kuivatussylintereilla, joiden kuumennettua pintaa vasten paperirainaa 
painetaan kuivatusviiralla, ja jossa kuivatusosassa kaytetaan kuivatussylinteriryhmia, 

20 joissa sovelletaan kaksiviiravientia ja/tai yksiviiravientia. Tassa menetelmassa on pidetty 
uutena sita, etta kuivatusosalla paperirainan olennaisesti koko leveydelle syotetaan 
kuumaa vesihoyrya, jolla paperirainan kuidukkoon syntyneita tai syntymaan pyrkivia 
jannityksia relaksoidaan lammon ja kosteuden avulla niiden syntyalueella tai olennaisesti 
valittomasti sen jalkeen, 

25 

Hakijan FI- paten ttihakemuksessa 963734 (vast. US-ennakkohakemus 60/030,693) on 
esitetty menetelma pintakasitellyn paperirainan tai vastaavan kuivaamiseksi paperikoneen 
jalkikuivatusosassa seka menetelmaa soveltava paperikoneen kuivatusosa, jossa paperirai- 
nan kayristymistaipumuksen kompensoimiseksi jalkikuivatusosassa paperirainaa kuiva- 
30 taan normaalia yksiviiravientia soveltavassa kuivatusryhmassa / soveltavissa kuivatusryh- 
missa ja etta paperirainaa kuivauksen yhteydessa tai sen jalkeen kasitellaan laitteella/lait- 
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teilla paperirainan kayristymistaipumuksen kompensoimiseksi, jotka laitteet ovat 
esimerkiksi hoyrylaatikko, puhallusyksikko, kostutuslaite ja/tai soft-kalanteri. 



Hakijan Fl-kuulutusjulkaisussa 98 387 (vast. US-patenttihakemus nro 08/705,059) 
5 on puolestaan esitetty menetelma pintakasiteltavan paperin, etenkin hienopaperin, 
valmistamiseksi seka menetelmaa soveltava paperikoneen kuivapaa. Puristamalla kui- 
vattua paperirainaa kuivataan etukuivatusosassa, jossa paperirainaan kohdistetaan kuiva- 
tusenergiaa etukuivatusosan koko pituudella z-suunnassa epasymmetrisesti rainan 
alapinnan puolelta. Em. vaihe suoritetaan useilla perakkaisilla alaspain avoimilla yksi- 

10 viiravientiryhmilla kuivatusviiran kannatuksessa. Taten paaasiallisesti estetaan kuiva-ai- 
ne-pitoisuuden noustessa tapahtuva rainan seka konesuuntainen etta poikkisuuntainen ku- 
tistuminen. Ratakatkon yhteydessa paperihylky poistetaan alaspain avointen kuivatusryh- 
mien alapuolitse paaasiallisesti painovoimaisesti alapuolella olevalle hylkykuljettimelle. 
Epasyrametrisen etukuivatuksen vuoksi kayristymistaipuvainen paperiraina johdetaan 

15 jalkikasittelyosalle, jossa sita jalkikasitellaan samalla kostuttaen ja/tai plastisesti muoka- 
ten niin, etta siihen etukuivatusvaiheessa syntyneet kayristymistaipumukset eliminoituvat. 
Esimerkkeina voidaan mainita jalkikuivatusosalla kaksiviiravientiryhmat ja hoyryn saato 
seka kayristyman hallitsemiseksi sijoitetut hoyrylaatikot seka infra- ja leijukuivatukset. 

20 Hakijan Fl-patenttihakemuksessa 964830 (vast. US-ennakkohakemus nro 60/032,405) 

on esitetty menetelma paperin kuivaamiseksi seka paperikoneen kuivapaa. Menetelma 
paperin kuivaamiseksi kasittaa seuraavat vaiheet: kuivattava paperiraina johdetaan 
puristinosalta etukuivatusosaan, jossa paperirainaa kuivataan alapintansa puolelta 
normaalia yksiviiravientia soveltavissa kuivatusryhmissa, joka etukuivatusosa kasittaa 

25 ainoastaan normaalia yksiviiravientia soveltavia yksiviiravientiryhmia, etukuivatusosasta 
paperiraina johdetaan jalkikasittelyosaan, jossa paperiraina paallystetaan/pintaliimataan 
paallystys-/pintaliimauslaitteistolla, kuivataan jalkikuivatusosassa, jossa paperirainaa 
kuivataan ainakin yhdessa normaalia yksiviiravientia soveltavassa kuivatusryhmassa, 
jonka jalkeen paperiraina kalanteroidaan kalanterissa ja johdetaan rullausasemalle, jossa 

30 paperiraina rullataan konerullaksi, ja menetelmassa paperirainan kayristymaa hallitaan 
elementeilla ja/tai mainituista elementeista muodostetuilla yhdistelmilla ja kombinaatioil- 
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la etukuivatusosan ja/tai jalkikasittelyosan alueella. Paperikoneen kuivapaa puolestaan 
kasittaa etukuivatusosan ja jalkikasittelyosan, joka jalkikasittelyosa kasittaa paallys- 
tys-/pintaliimauslaitteiston, jalkikuivatusosan, kalanterin ja rullausaseman. Paperikoneen 
kuivapaa kasittaa elementteja ja/tai mainituista elementeista muodostettuja yhdistelmia 
5 ja kombinaatioita paperirainan kayristyman hallitsemiseksi etukuivatusosan ja/tai 
jalkikasittelyosan alueella. Elementit kayristyman hallintaan pitavat sisallaan mm. 
kuuman kostean ilman puhaltamisen viiran lapi etukuivatusosalla, jalkikuivatusosalla 
kaytettavia hoyrylaatikoita, kombinaation, jossa hoyrylaatikolla hoyrytys on yhdistetty 
jaahdytyssylinteriin, alapuolisen tukihihnan tai -viiran jalkikuivatusosalla, jalkikuiva- 
10 tusosalla kaytettavat kaksiviiraryhmat, ainakin jalkikuivatusosan yhden sylinterin 
yhteydessa viiran lapipuhallus, sylinteri-halkaisijasuhde, veden sumutus rainaa vasten 
jalkikuivatusosalla, infrapunalaatikot ennen kalanteria, kostean ilman siirto etukuiva- 
tusosalta jalkikuivatusosalle puhallettavaksi rainaan ja rynkkyraudalla radan mekaanisen 
muokkauksen. 

15 

Tekniikan tason osalta viitataan myos US-pat en ttijulkaisuun 5,557,860, jossa on 
esitetty kuivatusosa, joka on toteutettu normaalia yksiviiravientia soveltavista kuivatus- 
ryhmista ja kuivatusryhmien jalkeen sijoitetusta kostutuslaitteesta, joila hallitaan 
kayristymaa. 

20 

Tekniikan tasosta on myos tunnettua kostuttaa rullauslaitteen ymparoivaa ilmaa, jolloin 
estetaan paperin kuivuminen ja kutistuminen rullauslaitteessa. Rullauslaitteen ymparoivan 
ilman liian alhainen suhteellinen kosteus johtaa paperin kontrolloimattomaan kuivumi- 
seen ja kutistumiseen, joka puolestaan aiheuttaa paperin katkeamisen veitsien kohdalla 

25 ja vaikeuttaa leikkausta seka vaikeuttaa myos jatkojen tekoa. Liian kuivissa olosuhteissa 
saattaa myos esiintya vaikeuksia tayttaa ruilalle asetettavia mittatarkkuusvaatimuksia. 
Tama tunnettu kostutusjarjestelma kasittaa rullauslaitteen alle asennettavat kostutussuutti- 
met ja ilmalaitteet. Nailla rullauslaitteelle nousevaa ilmaa kostutetaan ja suunnataan se 
veitsille kontrolloiduissa olosuhteissa. Kosteustasoa voidaan tarvittaessa saataa portaatto- 

30 masti. Tassa tunnetussa ratkaisussa ei siten pyrita paperin kayristyman hallintaan. 
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Edella kuvatuissa tekniikan tason ratkaisuissa on kayristyman saatolaitteet ja muut 
vastaavat jarjestelyt sijoitettu paperikoneen kuivaan paahan ennen kalanteria. On oletettu, 
etta jos kayristymansaatotoimenpiteita suoritetaan kalanterin jalkeen, on niilla haitallinen 
vaikutus paperin pintaominaisuuksiin. Ennen kalanteria sijoitetun kayristymansaatolait- 
5 teen, esim. hoyrylaatikko tai kostutuslaite, epakohtana on kuitenkin se, etta samalla 
vaikutetaan voimakkaasti kalanteroimistulokseen, siis pintojen sileyteen ja paperin 
bulkkiin. Tama estaa useinkin kayristyman taysimaaraisen hallinnan. Kuivatusosalle 
sijoitetun kostutus-/hoyrytyslaitteen tehokkuus taas karsii radan korkeasta lampotilasta. 
Kuivatusosan huuvan sisalle sijoitettavat laitteet joudutaan my 6s suunnittelemaan 
10 huomioiden kuuma ja kostea ymparisto. My 6s mahdolliset huoltotyot on ajoitettava 
seisokkeihin. 

Ennen kalanteria sijoitetut kayristyman saatolaitteet on sijoitettava lahelle kuivatusosan 
loppua, jolloin radan ja ymparoivan ilman lampotila on korkein. Talloin esim. hoyrylaa- 
15 tikon kaytto ei ole kovin tehokasta (ilman radan jaahdytysta), silla hoyry ei lauhdu 
kuumaan (70 - 80 °C) rataan ja siten tasaa 2-suuntaista kosteusprofiilia. Kaytettaessa 
radan jaahdytysta esim. jaahdytyssylintereita kasvaa kuivatusosan pituus, joka ei ole 
taloudellisesti mielekasta. Lisaksi kuivatusosan lopussa tarvitaan kuuman radan takia 
suurempia hoyry- tai vesimaaria 2-suuntaisen kosteusprofiilin oikaisuun. 

20 

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena onkin lahestya kayristyman hallintaan liittyvia 
ongelmia uudesta nakokulmasta ja esittaa niihin uusia totunnaisten ajatuskulkujen vas- 
taisia ratkaisuja. 

25 Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on saada aikaan sellainen menetelma kayristyman 
hallitsemiseksi ja paperi- tai kartonkikone, joissa kayristyman hallitsemista ja saatamista 
varten tarvittavat toimenpiteet ovat suoritettavissa kalanterin jalkeen. 



Edella esitettyjen ja myohemmin esille tulevien paamaarien saavuttamiseksi on keksinnon 
30 mukaiselle menetelmalle paaasiallisesti tunnusomaista se, etta menetelmassa paperirainan 
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kayristyman hallitsemiseksi suoritettavat toimenpiteet suoritetaan kalanterissa suoritetun 
kalanterointiprosessin jalkeen. 

Keksinnon mukaiselle paperi- tai kartonkikoneelle on puolestaan paaasiallisesti tun- 
5 nusomaista se, etta hoyrylaatikot ja/tai kostutuslaitteet ja/tai vastaavat kayristyman- 
hallintalaitteet paperirainan kayristyman hallitsemiseksi on sijoitettu kalanterin jalkeen. 

Keksinnon mukaisesti kayristymaa saadetaan kalanterointiprosessin jalkeen hoyrylaatikol- 
la tai kostutuslaitteella tai muulla vastaavalla sinansa tunnetulla kayristyman hallintajar- 

10 jestelylla esim. rullaimen, pituusleikkurin, valikalanterin, pope-rullaimen jne. yhteydes- 
sa. Kayristyman saatoon tarvittavat toimenpiteet voidaan suorittaa esimerkiksi rullaimen 
yhteydessa tehtavana hoyrypuhalluksena, aukirullaimen yhteydessa voidaan kaantaa 
rullaa, jolloin kayristyman saatovaikutus saadaan toiselle puolelle paperirainaa, ennen 
rullainta sijoitettavilla hoyrylaatikoilla, muodostuvan rullaimen yhteyteen jarjestettavalla 

15 hoyrylaatikolla, kostutuksen ja hoyrytyksen yhdistelmalla ennen rullainta, kostuttamalla 
ennen rullainta, sijoittamalla esim. infrakuumennin tai vastaava laite, jolla rataa 
kuivataan toiselta puolelta. 

Nailla uusilla jarjestelyilla voidaan vaikuttaa paperiradan kayristymaan ja saataa sita 
20 halutuksi. Koska kayristyman hallintatoimenpiteet suoritetaan vasta kalanterin jalkeen, 
saavutetaan etuna se, etta kayristyman hallinta tapahtuu mahdollisimman lahella loppu- 
tuotetta ja kaikkien edeltavien prosessitekijoiden vaikutus saadaan nain tehokkaasti 
huomioitua. Rainan lampotila on myos melko alhainen, jolloin hoyrytyksen vaikutus on 
tehokasta. Lisaksi laitteet voidaan sijoittaa niin, etta niita voidaan ainakin osittain huoltaa 
25 myos koneen kaydessa. Kalanterin jalkeen suoritettu kayristyman saato, esim. toispuoli- 
nen hoyrytys, ei myoskaan vaikuta kalanterointitapahtumaan ja aiheuta siten lopputuot- 
teeseen eroja yla- ja alapinnan valille, esim. karheus kiilto. 

Keksinnon mukaisesti kayristyman hallitsemiseksi suoritettavat toimenpiteet suoritetaan 
30 jommalle kummalle puolelle tai molemmille puolille rainaa kohdistettavina. 
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Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin oheisen piirustuksen kuvioihin 
viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenkaan ahtaasti 
rajoittaa. 

5 Kuviossa 1 on kaaviollisesti esitetty eras keksinnon sovellusesimerkki kayristyman 
hallitsemiseksi rullaimen yhteydessa. 

Kuviossa 2 on kaaviollisesti esitetty keksinnon eras sovellusesimerkki kayristyman 
hallitsemiseksi aukirullaimen yhteydessa. 

10 

Kuviossa 3 on kaaviollisesti esitetty keksinnon eras sovellusesimerkki kayristyman 
hallitsemiseksi kalanterointiprosessin jalkeen, jossa kayristyman hallitsemiseksi on 
sijoitettu hoyrylaatikko ennen rullainta. 

15 Kuviossa 4 on kaaviollisesti esitetty keksinnon eras sovellusesimerkki kayristyman 
hallitsemiseksi kalanterointiprosessin jalkeen, jossa kayristyman hallitsemiseksi on 
sijoitettu kaksi hoyrylaatikkoa ennen rullainta. 

Kuviossa 5 on esitetty kaaviollisesti keksinnon eras sovellusesimerkki, jossa kayristyman 
20 hallitsemiseksi on sijoitettu hoyrylaatikko ennen rullainta seka rullaimella muodostuvan 
paperirullan yhteyteen. 

Kuviossa 6 on esitetty kaaviollisesti keksinnon eras sovellusesimerkki, jossa kayristyman 
hallitsemiseksi on sijoitettu kaksi hoyrylaatikkoa rullaimella muodostuvan paperirullan 
25 yhteyteen. 

Kuviossa 7 on esitetty kaaviollisesti keksinnon eras sovellusesimerkki kayristyman 
hallitsemiseksi kalanterointiprosessin jalkeen, jossa kayristyman hallitsemiseksi on 
sijoitettu seka kostutuslaite etta hoyrylaite ennen rullainta. 

30 
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Kuviossa 8 on esitetty kaaviollisesti eras keksinnon sovellusesimerkki, jossa kayristyman 
hallitsemiseksi on sijoitettu kostutuslaite ennen rullainta. 

Kuviossa 9 on esitetty kaaviollisesti eras keksinnon sovellusesimerkki, jossa kayristyman 
5 hallitsemiseksi on sijoitettu kaksi kostutuslaitetta ennen rullainta. 

Kuviossa 10 on esitetty kaaviollisesti keksinnon eras sovellusesimerkki, jossa kayristy- 
man hallintalaitteet on sijoitettu superkalanterin yhteyteen. 

10 Kuviossa 1 esitetyssa kaaviollisessa keksinnon sovellusesimerkissa kayristyman hallitse- 
miseksi kalanterin jalkeen on- tai off-line-rullaimen yhteydessa rullataan rainaa W 
rullalta 27 telojen 22,23,24,25,26 kautta rullaksi 21. Rullaimen runkorakenteita on 
yleisesti merkitty viitenumerolla 28 ja tampuurivarastossa olevia tyhjia tampuurirautoja 
viitenumerolla 29. Kuviossa 1 on esitetty mahdollisia erilaisia vaihtoehtoja kayristyman 

15 hallintalaitteen sijoittamiseksi rullaimen 20 yhteyteen. Esimerkiksi rullan 21 ja rullauste- 
lan 22 rullausnipin N alapuolelle voidaan sijoittaa hoyrypuhalluslaatikko 22A tai 
vastaava laite, josta on esitetty osasuurennos kohdassa A, josta kay ilmi, etta hoyrypu- 
halluslaatikosta 22A tai vastaavasta lahteesta voidaan puhaltaa hoyrypuhallukset joko 
nippiin N, puhallus P2, tai rullan 22 pintaa kohden puhallus PI. Lisavaihtoehtojen 

20 mukaisesti voidaan ohjaus-/johtotelojen 25,26 yhteyteen jarjestaa hoyrypuhalluslaatikko 
tai vastaava laite 25A,26A. 

Kuviossa 2 esitetyssa kaaviollisessa keksinnon sovellusesimerkissa paperirainaa W 
rullataan auki aukirullausasemassa 60 rullalta 61 ja raina W johdetaan telojen 62,63,64 

25 kautta pituusleikkurille 65, josta se edelleen johdetaan telojen 66,67 kautta kantotelaral- 
laimelle 70, jossa raina W rullataan paperirullaksi 71 kantotelojen 68 ja 69 tukemana ja 
rullauksen yhteydessa kaytetaan my 6s painotelaa 72. Viitenumerolla 73 on merkitty 
rullansiirtolaitetta. Kayristyman hallitsemiseksi voidaan tallaisen laitekokoonpanon 
yhteyteen jarjestaa erilaisia laitteita kayristyman hallitsemiseksi. Esimerkiksi ohjaustelan 

30 63 ja7 tai 66 yhteyteen voidaan jarjestaa hoyrypuhalluslaatikot 63A,66A tai vastaavat 
laitteet. Rullaimen 70 yhteyteen voidaan kantotelan 68 yhteyteen jarjestaa hoyrylaatikko 



68A tai toisesta kantotelasta 69 voidaan tehda hoyrytela, johon muodostetaan hoyrynpu- 
hallusvyohyke 69A tai kantotelojen 68,69 ja muodostuvan paperirullan 71 valiseen tilaan 
voidaan sijoittaa hoyryputki 71A. Tarvittaessa aukirullausvaiheessa voidaan paperirulla 
61 kaantaa, jolloin kayristyman saadon vaikutus saadaan toiselle puolelle paperirainaa 
5 W. 

Kuvioissa 3-9 esitetyissa sovelluksissa nakyy paperikoneen kuivapaan 30 kaksi viimeista 
yksiviiravientiryhmaa Ri,R2> joiden ryhmavaleilla on rainalla W suljettu vienti. 
Kuvioissa konesuuntaa eli rainan W kulkusuuntaa on merkitty nuolella S. Yksiviiraryh- 

10 mat Ri ? R2 ovat ns ' normaa ^ llin ^' joissa esim. hoyrylla kuumennetut sileapintaiset 
kuivatussylinterit 10 ovat ylavaakarivissa ja kaantoimu-sylinterit 11 ovat alavaakarivissa. 
Kummassakin kuivatusryhmassa R^^ on oma kuivatusviiransa 15, joka on johtotelojen 
18 ohjaama. Kuivatusviirat 15 painavat kuivattavan rainan W kuivatussylintereilla 10 
niiden sileaa kuumennettua pintaa vasten ja kaantosylintereilla 11 raina W jaa viiran 15 

15 ulkopinnalla ulkokaarteen puolelle. Kaantosylintereilla 11 rainaa W pidetaan luotetta- 
vasti viiran 15 kannatuksessa keskipakovoimien vaikutusta vastaan kaantosylinterien 11 
urapinnalla tai vastaavan imutelan reikavaipalla vallitsevan alipaineen vaikutuksella, 
milla estetaan my 6s rainan W poikkisuuntaista kutistumista. Kaantoimusylintereina 11 
kaytetaan erityisen edullisesti hakijan tavaramerkilla VacRoll T ^ markkinoimia, ilman 

20 sisapuolista imulaatikkoa olevia imusylintereita, joiden rakenteiden yksityiskohtien osalta 
viitataan hakijan Fl-patenttiin nro 83680 (vast. US-pat. nrot 5,022,163 ja 
5,172,491). Rainan W ja kuivatusviiran 15 tukikontakti pidetaan moitteettomana myos 
kuivatussylinterien 10 j a kaantosylinterien 11 valisilla suorilla valeilla kayttamalla 
ainakin kuivatussylintereilta 10 kaantosylintereille 11 tapahtuvillajuoksuillapuhallusimu- 

25 laatikoita 17, joilla myos ehkaistaan viiran 15 indusoimien ylipaineiden synty viiran 15 
ja sylinterien 11 vaipan valisiin sulkeutuviin kiilamaisiin nippitiloihin. Puhallusimulaati- 
koilla 17 tarkoitetaan sellaisia puhalluslaatikoita, joiden ilmapuhallus aiheuttaa alipai- 
neen, eika kyseiset laatikot 17 ole yhdistetty alipainelahteisiin. Naiden puhallusimulaati- 
koiden 17, joita hakija markkinoi tavaramerkilla "UnoRun BlowBox"™, rakenteiden 

30 yksityiskohtien osalta viitataan hakijan Fl-patentteihin nrot 59637, 65460 ja 80491 
(vast. US-pat. nrot 4,441,263, 4,516,330 ja 4,905,380. Myos muun tyyppiset sinansa 



* 
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tunnetut puhalluslaatikkoratkaisut kuuluvat taman keksinnon kokonaiskonseptin piiriin. 
Yksiviiraryhmissa R^R2 kaytetaan myos kaantosylinterien 11 valeissa puhalluslaatikoita 
16, joilla ilmastoidaan kyseisia valitiloja seka edistetaan haihdutusta rainasta W, 
Kuivatus-sylinterien 10 piiitaa pitavat puhtaana kaavarit 14. 

5 

Lisaksi keksinnon kuvioissa 3-9 esitetyissa sovelluksissa jalkikasittelyosaan kuuluu kone- 
rullain 50 esim. pope-rullain. Rullaimella 50 on-line-tehtavaa konerullaa on esitetty 
viitteella MRq ja yhta valmista konerullaa viitteella MR. Konerullaimelle 50 raina W 
tuodaan kalanterin 40 kautta jalkikuivamsosalta 30 johto- ja ohjaustelojen 35,45,46,47 
10 kautta. Viimeisen johto-/ohjaustelan 47 jalkeen on sijoitettu mittalaite 48 rainan W 
ominaisuuksien mittaamiseksi ennen rullausta. Kalanteri 40 voi edullisesti olla ns. soft- 
kalanteri, jossa toinen tela on lammitettava ja toinen pehmeapinnoitteinen. Luonnollisesti 
kalanteri voi muodostua myos kahdesta kovasta telasta. Kalanterinippeja voi myos olla 
useampia. 

15 

Kuviossa 3 kayristyman hallitsemiseksi on sijoitettu hoyrylaatikko 81 johto-/ohjaustelo- 
jen 46,47 valiselle rainan W juoksulle, jolloin siis kayristymaan vaikutetaan kalanteroin- 
tiprosessin tapahduttua ennen rullainta 50. Mikali kayristymistaipumusta halutaan 
tehokkaasti hallita molempiin suuntiin, voidaan myos radan ylapuolella sijoittaa hoyry- 
20 laatikko 81 A tai vastaava. 

Kuviossa 4 on ohjaus-/johtotelojen 45 ja 46 valiin sijoitettu hoyrylaatikko 82 seka 
ohjaus-/johtotelojen 46,47 valiselle rainajuoksulle hoyrylaatikko 81, joilla molemmilla 
vaikutetaan kayristyman hallintaan kalanterin 40 ja rullaimen 50 valisella rainan W 
25 juoksulla. 

Kuviossa 5 on ohjaus-/johtotelojen 46,47 valiselle osuudelle jarjestetyn hoyrylaatikon 81 
lisaksi jarjestetty hoyrylaatikko 83 muodostuvan paperirullan MR^ yhteyteen, jolloin 
kalanterin 40 ja rullaimen 50 valisen rainanjuoksun lisaksi kayristyman hallintaan 
30 vaikutetaan myos muodostuvan ruilan MRq valmistuksen yhteydessa. Muodostuvan 
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rullan MRq yhteyteen on jarjestetty siirrettava hoyrylaatikko 83, mita on osoitettu 
nuolella Sg3- Laatikkoa 83 siirretaan rullakoon kasvaessa rullauksen edistyessa. 

Kuviossa 6 on muodostuvan rullan MRq yhteyteen jarjestetty kaksi hoyrylaatikkoa 
5 83,84, jotka molemmat ovat siirrettavia Sg3,Sg 4 rullan koon kasvaessa rullauksen 
edistyessa. Ylapuolisen kayristymasaadon aikaansaamiseksi voidaan tietysti tassakin 
yhteydessa kayttaa rainan ylapuolelle asetettua hoyry- tai kostutuslaitetta 81 A. 

Kuviossa 7 on ohjaus-/johtotelojen 46,47 valiselle rainan W juoksulle jarjestetyn 
10 hoyrylaatikon 81 lisaksi jarjestetty rainan W kostutuslaite 85 ohjaus-Ajohtotelojen 45,46 
valiselle rainan W juoksulle, jolloin rainan W kayristymaa kalanterin 40 jalkeen ennen 
rullainta 50 hallitaan seka kostutus- etta hoyrytyskasittelylla. 



Kuviossa 8 on jarjestetty kayristyman hallitsemiseksi kalanterin 40 jalkeen ohjaus- 
15 /johtotelojen 46,47 valiselle rainan W juoksulle kostutuslaite 86. Kuvioon on piirretty 
my os IR-kuivatuslaite 87, jonka avulla rainan ylapintaan voidaan kohdistaa lampoener- 
giaimpulssi ja nain vaikuttaa lopputuotteen kayristymataipumukseen. IR-kuivatuksen 
sijasta voidaan kayttaa my 6s muuta kuivatinlaitetta. Samoin ko. laitteet voidaan sijoittaa 
radan molemmin puolin. Kayristyman saatoa toispuoleisen lisakuivatuksen avulla 
20 voidaan kayttaa joko yksinaan tai yhdistettyna hoyrytys- ja/tai kostutuslaitteisiin. 

Kuviossa 9 esitetyssa sovellusesimerkissa on ohjaus-/johtotelojen 45,46 seka 46,47 
valisille rainan W juoksuille jarjestetty kostutuslaitteet 85,86 rainan W kayristyman 
hallitsemiseksi kalanteroinnin suorittamisen jalkeen ennen rullainta 50. Luonnollisesti 
25 voidaan kayttaa my 6s yhta kostutuslaitetta, tai kostutuslaitteet voivat sijaita rainan 
vastakkaisilla puolilla. 

Kuviossa 10 esitetyssa sovellusesimerkissa kayristyman saato suoritetaan superkalanterin 
110 yhteydessa. Raina W kulkee aukirullaimelta 100 superkalanterin 110 ylaosaan ja 
30 superkalanterin 1 10 alaosasta edelleen kiinnirullaimeen 120. Superkalanteri 1 10 muodos- 
tuu pystysuuntaisesta telapinosta, jossa rainan W kiillotusnipit muodostuvat kovapintai- 
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sesta ja pehmeapintaisesta telasta. Kuvioon on merkitty muutamia mahdollisia positioita 
(91,92,93,94,95,96), joissa voidaan kayttaa hoyrylaatikoita ja/tai kostutuslaitteita ja/tai 
rainan pintaa voimakkaasti kuumentavia laitteita. Laitteet voivat siten sijaita aukirullai- 
men 100 ja superkalanterin 110 valisella rainan W juoksulla (91,92) ja/tai superkalante- 
5 rin 110 ulosottotelojen 111 yhteydessa (93,94) ja/tai superkalanterin 110 ja kiinniruilai- 
men 120 valisella rainan W juoksulla (95,96). 

Keksintoa on edella selostettu vain eraisiin sen edullisiin sovellusesimerkkeihin viitaten, 
joiden yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenkaan ahtaasti rajoittaa. 
10 Keksinnon eri sovellusesimerkeissa esitetyt piirteet ovat yhdistettavissa monin eri tavoin 
kayristyman hallitsemiseksi. Luonnollisesti keksinnon mukaisesti voidaan kalanterointi- 
prosessin jalkeen kayttaa myos muita alan ammattimiehelle sinansa tunnettuja jarjestelyja 
kayristyman hallitsemiseksi. Monet muunnokset ja muunnelmat ovat mahdollisia 
seuraavien patenttivaatimusten maaritteleman keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 

15 



Patenttivaatimukset 
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1. Menetelma paperin kayristyman hallitsemiseksi, jossa menetelmassa kaytetaan 
paperirainan (W) hoyrytysta ja/tai kostutusta ja/tai vastaavia toimenpiteita paperirainan 
5 (W) kayristyman hallitsemiseksi, tunnettu siita, etta menetelmassa paperirainan 
(W) kayristyman hallitsemiseksi suoritettavat toimenpiteet suoritetaan kalanterissa (40) 
suoritetun kalanterointiprosessin jalkeen tai prosesseissa, joissa ei kayteta kalanterointia, 
konerullaimen yhteydessa tai sen jalkeen suoritettavissa prosessivaiheissa. 

10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
paperirainaa (W) hoyrytetaan tai kostutetaan aukirullaimen (20) rullaustelan (22) 
yhteyteen jarjestetylla hoyrylaatikolla/hoyrylaatikoilla (22A,22B) tai kostutuslaitteilla. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetel- 
15 massa paperirainaa (W) hoyrytetaan tai kostutetaan aukirullaimen (20) ohjaus-/johtotelo- 

jen (25,26) yhteyteen jarjestetylla hoyrylaatikolla/hoyrylaatikoilla (25A,26A) tai 
kostutuslaitteilla. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
20 paperiraina (W) hoyrytetaan tai kostutetaan aukirullaimen (60) jalkeen ennen ja/tai 

jalkeen pituusleikkuria (65) sijoitettujen ohjaus-/johtotelojen (63,66) yhteyteen jarjeste- 
tylla hoyrylaatikolla/hoyrylaatikoilla (63A,66A) tai kostutuslaitteilla. 

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetel- 
25 massa paperirainaa (W) hoyrytetaan tai kostutetaan kantotelarullaimen rullaimen (70) 

toisen kantotelan (68) yhteyteen jarjestetylla hoyrylaatikolla (68A) tai kostutuslaitteilla 
ja/tai toiseen kantotelaan (69) muodostetulla hoyrytysvyohykkeella (69A) ja/tai kantote- 
lojen (68,69) ja muodostuvan paperirullan (71) valiin jarjestetyn hoyryputken (71A) 
valityksella. 

30 
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
paperirainaa (W) hoyrytetaan kalanterin (40) jalkeen ainakin yhdella hoyrylaatikolla (81) 
ennen rullainta (50), 

5 7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kalanterin (40) 
ja rullaimen (50) valisella rainanjuoksulla paperirainaa (W) hoyrytetaan kahdella 
hoyrylaatikolla (81,82). 

8. Patenttivaatimuksen 1 tai 6-7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
10 menetelmassa paperirainaa (W) hoyrytetaan tai kostutetaan rullaimella (50) muodostuvan 

paperirullan (MRq) yhteyteen jarjestetylla hoyrylaatikolla (83) tai kostutuslaitteilla. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muodostuvan 
rullan (MRq) yhteyteen jarjestettya hoyrylaatikkoa (83) tai vastaava kostutuslaite siirre- 

15 taan (Sg^) rullauksen edistyessa. 

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
paperirainaa (W) hoyrytetaan rullaimella (50) muodostuvan paperirullan (MRq) yh- 
teyteen jarjestetylla kahdella hoyrylaatikolla (83,84) tai vastaavilla kostutuslaitteilla, joita 

20 siirretaan (Sg3 S^) rullauksen edistyessa. 

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
paperirainaa (W) kostutetaan kostutuslaitteella (85) ja hoyrytetaan hoyrylaatikolla (81) 
kalanterin (40) ja rullaimen (50) valisella rainanjuoksulla. 

25 

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
paperirainaa (W) kostutetaan ainakin yhdella kostutuslaitteella (86) kalanterin (40) ja 
rullaimen (50) valisella rainanjuoksulla. 



30 



13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
kayristyman saato toteutetaan rainaan kohdistetulla toispuoleisella kuivatusimpulssilla. 



m 
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14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta toispuolei- 
nen kuivatusimpulssi saadaan aikaan yhdella tai useammalla IR-kuivattimella. 

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta toispuoleista 
5 kuivatusta kaytetaan yhdessa hoyrytyksen ja/tai kostutuksen kautta. 

16. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
menetelmassa toimenpiteet paperirainan (W) kayristyman hallitsemiseksi suoritetaan kun 
rainaa (W) on kuivattu kuivatusosan (30) ainakin kahdessa normaalia yksiviiravientia 

10 soveltavassa kuivatusryhmassa (Rj^). 

17. Paperi- tai kartonkikone, joka kasittaa ainakin peralaatikon formerin, puristimen ja 
kuivatusosan, jossa paperi- tai kartonkikoneessa kayristyman hallintaan kaytetaan 
hoyrylaatikoita ja/tai kostutuslaitteita ja/tai IR-kuivatinta ja/tai vastaavia kayristymanhal- 

15 lintalaitteita, tunnettu siita, etta hoyrylaatikot ja/tai kostutuslaitteet ja/tai IR- 
kuivattimet ja/tai vastaavat kayristymanhallintalaitteet paperirainan (W) kayristyman 
hallitsemiseksi on sijoitettu kalanterin (40) jalkeen tai mikali kalanteria ei kayteta, 
konerullaimen yhteyteen tai sen jalkeisen jalkikasittelyprosessin yhteyteen. 

20 18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, etta 
paperi- tai kartonkikone kasittaa aukirullaimen (20) rullaustelan (22) yhteyteen jarjeste- 
tyn hoyrylaatikon/hoyrylaatikoita (22A,22B) tai kostutuslaitteet. 

19. Patenttivaatimuksen 17 tai 18 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu 
25 siita, etta paperi- tai kartonkikone kasittaa aukirullaimen (20) ohjaus-/johtotelojen 

(25,26) yhteyteen jarjestetyn hoyrylaatikon/hoyrylaatikoita (25A,26A) tai kostutuslait- 
teet. 

20. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, etta 
30 paperi- tai kartonkikone kasittaa aukirullaimen (60) jalkeen ennen ja/tai jalkeen pituus- 
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leikkuria (65) sijaitsevan ohjaus-/johtotelojen (63,66) yhteyteen jarjestetyn hoyrylaati- 
kon/hoyrylaatikoita (63A,66A) tai kostutuslaitteet. 

21. Patenttivaatimuksen 17 tai 20 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu 
5 siita, etta paperi- tai kartonkikone kasittaa kantotelarullaimen rullaimen (70) toisen 
kantotelan (68) yhteyteen jarjestetyn hoyrylaatikon (68A) tai kostutuslaitteen ja/tai 
toiseen kantotelaan (69) muodostetun hoyrytysvydhykkeen (69A) ja/tai kantotelojen 
(68,69) ja muodostuvan paperirullan (71) valiin jarjestetyn hoyryputken (71A). 

10 22. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, etta 
paperi- tai kartonkikone kasittaa kalanterin (40) jalkeen ainakin yhden hoyrylaatikon 
(81) ennen rullainta (50). 

23. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, etta 
15 paperi- tai kartonkikoneessa kalanterin (40) ja rullaimen (50) valiselle rainanjuoksulle on 

sijoitettu kaksi hoyrylaatikkoa (81,82). 

24. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, etta 
paperi- tai kartonkikone kasittaa rullaimella (50) muodostuvan paperirullan (MRq) 

20 yhteyteen jarjestetyn hoyrylaatikon (83) tai kostutuslaitteen. 

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, etta 
muodostuvan ruilan (MRq) yhteyteen jarjestetty hoyrylaatikko (83) tai kostutuslaite on 
siirrettava (Sg3) rullauksen edistyessa. 

25 

26. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, etta 
paperi- tai kartonkikone kasittaa rullaimella (50) muodostuvan paperirullan (MRq) yh- 
teyteen jarjestetyt kaksi hoyrylaatikkoa (83,84) tai kostutuslaitetta, jotka ovat siirrettavia 
(Sg3 Sg^) rullauksen edistyessa. 

30 
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27. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, etta 
paperi- tai kartonkikone kasittaa kostutuslaitteen (85) ja hoyrylaatikon (81) kalanterin 
(40) ja rullaimen (50) valisella rainanjuoksulla. 

5 28. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, etta 
paperi- tai kartonkikone kasittaa ainakin yhden kostutuslaitteen (86) kalanterin (40) ja 
rullaimen (50) valisella rainanjuoksulla. 

29. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, etta 
10 kalanterina (40) kaytetaan soft-kalanteria. 

30. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, etta 
kalanteri muodostuu kovapintaisista teloista. 

15 31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, etta 
kalanterina (40) kaytetaan superkalanteria. 

32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, etta 
kayristyman saato suoritetaan superkalanterille sijoitetuilla kostutus-/hoyrytys-/kuumen- 

20 nuslaittein (91,92,93,94,95,96). 

33. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, etta 
paperi- tai kartonkikone kasittaa jalkikuivatusosan (30), jossa on ainakin kaksi normaalia 
yksiviiravientia soveltavaa kuivatusryhmaa (Rj,!^). 

25 



34. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita, etta 
kayristymansaatolaite/-laitteet on koneen poikkisuunnassa profiloiva. 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma paperin kayristyman 
hallitsemiseksi, jossa menetelmassa kaytetaan paperirainan 
(W) hoyrytysta ja/tai kostutusta ja/tai vastaavia toimenpitei- 
ta paperirainan (W) kayristyman hallitsemiseksi. Menetel- 
massa paperirainan (W) kayristyman hallitsemiseksi suori- 
tettavat toimenpiteet suoritetaan kalanterissa (40) suoritetun 
kalanterointiprosessin jalkeen tai prosesseissa, joissa ei 
kayteta kalanterointia, konerullaimen yhteydessa tai sen 
jalkeen suoritettavissa prosessivaiheissa. Keksinnon kohtee- 
na on my 6s paperi- tai kartonkikone, joka kasittaa ainakin 
peralaatikon formerin, puristimen ja kuivatusosan, jossa 
paperi- tai kartonkikoneessa kayristyman hallintaan kayte- 
taan hoyrylaatikoita ja/tai kostutuslaitteita ja/tai IR-kuiva- 
tinta ja/tai vastaavia kayristymanhallintalaitteita. Hoyrylaa- 
tikot ja/tai kostutuslaitteet ja/tai IR-kuivattimet ja/tai vas- 
taavat kayristymanhallintalaitteet paperirainan (W) kayristy- 
man hallitsemiseksi on sijoitettu kalanterin (40) jalkeen tai 
mikali kalanteria ei kayteta, konerullaimen yhteyteen tai 
sen jalkeisen jalkikasittelyprosessin yhteyteen. 



(FIG. 3) 
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